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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Optoelektronische Vorrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrich 1 
tung (1) zum Erfassen von Objekten (2) in einem llberwa- \ 
chungsbereich mtt einem Sendelichtstrahlen (3) emittie- 
renden Sender (4), einem Empfangslichtstrahlen (5) emp- 
fangenden, ein Nahsignal oder Fernsignal abgebenden 
ortsauflosenden Empfanger (6), und einer Auswerteein- 
heit (14), in wefcher zur Erfassung von Objekten (2) der 
Quotient des Nah- und Fernstgnals gebiidet wird. Zur 
Quotientenbildung wird bei auf konstantem Wert geregel- 
ter Summe von Nah- und Fernsignal die Differenz zwi- 
schen dem Nah- und Fernsignal gebiidet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cine optoclektronischc Vorrichtung 
gemaB dem Oberbegri ff des Anspruchs 1 . 

Eine dcrartigc Vorrichtung stellt der Lascr-Distan/- Sen- 
sor LDS der Firma Ecuze electronic dar. Dieser Sensor er- 
faBt die Distanz von Objekten in einem Uberwachungsbe- 
reich nach deni Tnangulationsprinztp und arbeitet mil cinem 
als PSD-Elernent ausgebildeten Einpfanger. Entsprechend 
der Lage des Lichtflecks der Ernpfangslichlstrahlen wird an 
den Enden des PSD-Elements ein bestimmtes Nahsignai 
und Fernsignai erhalten. Durch Quotientenbildung des Nah- 
und Fernsignals wird eine Information iiber die Distanz des 
Objekts gewonnen, die weitgehend unabhangig von der Re- 
flektiviiat des Objektes ist. 

Nachteilig hierbei ist jedoch, da6 der Schaltungsaufwand 
fur die Ausweriung der Signale des Enipfangers relativ auf- 
wendig ist. Dabci sind insbesonderc die Bauclcmcntc, die 
fur die Quotienienbildung benotigt werden, aufwendig und 
kostenintensiv. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Schal- 
tungsaufwand bei einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Art zu reduzieren. 

Zur Ijbsung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
spruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafle Ausfuhrungslonnen und i> 
zweckmiiBige Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen beschrieben. 

ErfindungsgemaB werden zur Objekterfassung die am 
Enipfanger anstehenden Nah- und Fernsignale dividieru 
wobei die Quotientenbildung derart erfolgt, daB bei auf kon- 30 
stantem Wert geregelter Sumnie von Nah- und Fernsignai 
die Differenz zwischen deni Nah- und Fernsignai gebildet 
wird. 

Dabei wird uusgenulzL daB bei einer Regelung auf einen 
konstanten Wen der Sumnie von Nah- und Fernsignai die ^ 
Differenz von Nah- und Fernsignai dieselbc Information 
enlhalt wie der Quotient von Nah- und Fernsignai. 

Der wesenthche Vorteil dabei besteht darin, daB die Quo- 
tientenbildung auf eine DifTerenzbildung zuruckgefuhrt ist. 
Anslclle aufwendiger Bauteile zur Quotientenbildung kon- 40 
nen dentzuiolge einfache und kostengunstige Bauteile zur 
Differenzbildung verwendet werden. 

Alternativ kann anstelle der Differenz von Nah- und Fern- 
signal auch das Nah- oder Fernsignai selbst zur Auswertung 
herangezogen werden. 

Besonders vorteilhaft wird der Sender der optoelektroni- 
schen Vorrichtung mi Pulsbetrieb betrieben. Mittels eines 
Reglers wird das Sunmiensignal von Nah- und Fernsignai 
durch Regelung der Sendeleistung des Senders jeweils fur 
jeden Sendelichtimpuls auf einen konstanten Wert gcregelt. 
Dabei ist die Einschwingzeit des Reglers so gewahlt, daB 
der Regclvorgang bereits abgeschlossen ist, bevor die Diffe- 
renz des Nah- und Fernsignai durch ein Sample & Hold 
Glied iibemommen und zur Auswertung herangezogen 
wird. Auf diese Weise ist gewahrleistet. daB der Regeipro- 
zeB die Auswertung nicht verfalscht. Diese Regelung laBt 
sich ohne groBen baulichen Aufwand auBerst kostengiinstig 
realisieren. 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand derZeich- 
nungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1: Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels der 
erfindungsgemaBen optoelektronischen \fcrrichtung. 

Fig. 2: Impulsdiagramme fur die Vornchtung gemaB Fig. 

1. 

Fig. 3: Differenz von Nah- und Fernsignai am Ausgang 65 
des Enipfangers der Vorrichtung gemaB Fig. 1 in Abhangig- 
keit der Objektdistanz. 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer optoelektroni- 
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schen Vorrichtung 1 zum Erfassen von Objekten 2 in einem 
Uberwachungsbereich. Die optoelektronische Vorrichtung 1 
weist einen Scndelichtstrahlen 3 emitticrenden Sender 4 auf, 
welcher von einer 1 .euchtdiode oder einem Easer gebildet 
5 sein kann. In Abstand neben deni Sender 4 ist ein Empfangs- 
lichtstrahlen 5 empfangender Enipfanger 6 angeordnet. 

Der Einpfanger 6 kann prinzipiell zwei Enipfangsele- 
mente aufweisen, wobei ein Empfangselement das Naheie- 
ment und das andere Empfangselement das Fernelement bil- 
10 det. Die am Ausgang des Nahelements anstehenden Emp- 
fangssignale bilden die Nahsignale, die am Ausgang des 
Fernelements anstehenden Empfang sign ale bilden die Fern- 
signale. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der Enipfanger 
15 6 von einem PSD-Elernent gebildet. Die Langsachse des 
PSD-Elements verlauft im wesentlichen senkrecht zu den 
Strahlachsen der Sende- 3 und Empfangslichtsirahlen 5. An 
cincm der langsscitigcn Endcn wird iibcr cine Zulcitung 7 
das Nahsignai abgegriffen, wahrend iiber eine zweite Zulei- 
20 tung 8 am anderen langsseitigen Ende das Fernsignai abge- 
griffen wird. 

Die optoelektronische Vorrichtung 1 arbeitet nach dem 
Triangulationsprinzip. Aus dent Auftreffort der Ernpfangs- 
lichtstrahlen 5 auf den Einpfanger 6 ergibl sich ein bestimm- 
tes Verhaltnis des Nah- und Fernsignals, welches ein Ma6 
fur die Distanz des Objekts 2 zur optoelektronischen Vor 
richtung 1 liefert. Bei groBen Objektdistanzen ist das Fernsi- 
gnai erheblich groBer als das Nahsignai, wahrend Dir gerin- 
gere Objektdistanzen das Verhaltnis des Fernsignals zum 
Nahsignai immcr kleiner wird. 

Demzufolge ergibt der Quotient von Nah- und Fernsignai 
ein direktes MaB fur die Distanz des Objekts 2. Ublicher- 
weise werden zur Quotientenbildung kostenaufwendige Di- 
vidicrer eingesctzt. Derartige Bauelemente mil den hicrfur 
notwendigen Schaltungsanordnungen sind nicht nur auf- 
wendig, sondern auch anfallig gegen auBcrc Storeinfiusse. 
Analoge Schaltungsanordnungen weisen den Nachteil auf 
daB sie auBerst empfindlich gegen Schwankungen der Um- 
gebungstemperatur sind. Bei digitalen Schaltungsanordnun- 
gen besteht das Problem, daB sowohl das Nah- als auch das 
Fernsignai digitalisiert werden muB. Dabei besteht die 
Schwierigkeit darin. daB die Digitalisierung des Nah- und 
Fernsignals zeitgleich durchgefuhrt werden muB. 

Urn diese Nachteile zu vermeiden wird bei der erfin- 
dungsgemaBen optoelektronischen Vorrichtung 1 die Quo- 
tientenbildung auf eine Differenzbildung zuruckgefuhrt. 
Dabei wird die Sumnie von Nah- und Fernsignai mittels ei- 
ner Reglereinheit 9 auf einen konstanten Wert geregeli und 
dann die Differenz von Nah- und Femsignal gebildet. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, emittiert der Sender 4 Scnde- 
lichtstrahlen 3 T welche von einem Objekt 2 als Empfangs- 
lichtstrahlen 5 zum Enipfanger 6 zuaickre fie ktiert werden. 
Entsprechend der Eage des Lichtflecks auf dem von einem 
PSD-Elernent gebildeten Empfanger 6 ergibt sich ein be- 
55 stimmtes Verhaltnis des Nah- und Fernsignals an den Aus- 
gangen des PSD-Elements. Das Nah- und Fernsignai wird 
iiber jeweils eine der Zuleitungen 7, 8 einem Vorverstarker 
10, 11 zugefuhrt, in welchen das Nah- und Fernsignai ver- 
starkt werden. Die Ausgiinge der Vorverstarker 10, 11 sind 
60 jeweils auf einen Addierer 12 und einen Subtrahierer 13 ge- 
fuhrt. Im Addierer 12 wird die Summe des Nah- und Fernsi- 
gnals gebildet, wahrend im Subtrahierer 13 die Differenz 
von Nah- und Femsignal gebildet wird. 

Das auf diese Weise gebildete Differenzsignal wird direkt 
in cine Auswcrtccinhcit 14 cingclcscn, wclchc von cincm 
Microcontroller oder dergleichen gebildet ist. Das Summen- 
signal wird dagegen iiber die Reglereinheit 9 der Auswerte- 
einheit 14 zugcfiihrt. 
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Die Auswenccinheit 14 weisi einen Schaltausgang 15 zur 
Ausgabe eines Schaltsignals auf. Zudem weist die Aus- 
werteeinheit 14 eincn Paramctnereingang 16 auf. 

Die Reglereinheit 9 weist einen Subtrahierer 17 auf, in 
welchem die Summe des Nah- und Femsignals mil einer Re- 
ferents pan nung U re f verglichen wird. Die Referenzspan- 
nung Uref stent ain Ausgang eines BandpaBfilters 18 an, wcl- 
cher an den Ausgang eines Taklgcbers 19 angeschiossen ist. 

Der Taktgeber 19 weist einen Oszillator auf, iiber wei- 
chen der Sender 4 ini Pulsbetrieb beirieben wird. Dadurch 
sendet der Sender 4 pcriodisch Sendelichtirnpulse mil eineni 
vorgegebenen Puis- Pau sen verhaltnis aus. 

Dem Subtrahierer 17 derReglereinheit9ist ein Regler 20 
nachgeordnet, mit welchem die Summe des Nah- und Fern- 
signals auf einen konstanten Wert geregelt wird. Im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispicl ist der Regler 20 von eineni I- 
Regler gebiidet, mit welchem die Sendeleistung des Senders 
4 rcgclbar ist. Am Ausgang des Rcglcrs 20 ist cine Zulcitung 
zu einem Komparator 21 mit eineni nachfolgenden Be- 
reichs-Endausgang 22 gefuhrt der an einen Eingang der 
Auswertceinhcit 14 angeschiossen isl. 

Auf die Zuleitung am Ausgang des Reglers 20 ist ein er- 
ster Schalter 23 gefuhrt. Dieser Schalter 23 wird voni Takt- 
geber 19 gesteuert. Dabei ist der Schalter 23 iiber eine Zulei- 
tung mil dem Sender 4 verbunden. Uber diese Zuleitung 
wird mittels des Reglers 20 die Sendeleistung des Senders 4 
geregelt. 

An den Eingang des Reglers 20 ist ein zweiter Schalter 24 
angeschiossen. Dieser Schalter 24 ist uber Zuleitungen mit 
dem Subtrahierer 17 und dem Taktgeber 19 verbunden, wo 
bei der Schalter 24 iiber den Taktgeber 19 gesteuert wird. 

Die Funktionsweise der Schaltungsanordnung gemaB 
Fig. 1 wird im folgenden anhand der Diagranime in Fig. 2 
erliiutert. Wie aus dem oberen Diagramm in Fig. 2 ersicht- 
lich ist, werden durch die Ansleuerung des Senders 4 mit 
dem Taktgeber 19 vom Sender 4 periodisch Sendelichtirn- 
pulse emittierU wobei die Pulsdauer eines Sendelichtimpul- 
ses jeweils gleich dem Zeitintervall U~U ist, 

Wahrend der Dauer eines Sendelichtimpulses wird je- 
weils mittels des Reglers 20 die Sendeleistung des Sender 4 
geregelt. so daB die Summe des Nah- und Femsignals einen 
vorgegebenen konstanten Wert einnimmt. Dieser Wert ist 
durch die Referenzspannung U rc f definiert. Somit bildet die 
Differcnz zwischen dem Summensignal und der Referenz- 
spannung U rc f, welche im Subtrahierer 17 gebildet wird, die 
RegelgroBe fur den Regler 20, welche an dessen Eingang 
anliegl. 

Die Referenzspannung U^f wird dabei iiber den Taktge- 
ber 19 synchron zu dem Sendetakt der Sendelichtirnpulse 
generiert. Wie in Fig. 2 dargestellt steigt der Wert der Refe- 
renzspannung U re f vo "» Wer 1 null mit einer vorgegebenen 
Anstiegszcit kontinuierlich auf einen Maximalwert an. 

Die Anstiegszeit der Referenzspannung U re f ist dabei 
durch die Filtercharakteristik des BandpaBfilters 18 be- 
stimmt. Dabei weist das BandpaBtilter 18 einen gleicharti- 
gen Schaltungsaufbau wie die dem Empfanger 6 nachgeord- 
neten Vorverstarker 10, 11 auf. Somit wird fur die Impuls- 
form der Referenzspannung U re f im wesentlichen derselbe 
Signal verlauf erhalten, wie an den Ausgangen der Vorver- 
starker 10, 11 beim Empfang eines Empfangslichtimpulses. 
Der Vorteil hierbei liegt darin, daB dadurch der Verlauf der 
Referenzspannung U rc f an den Verlauf des Summensignals 
am Ausgang des Addierers bestmoglichsl angepaBt wird. 
Insbesondere ist die Anstiegszeit der Referenzspannung U reI 
an die Anstiegszcit des Nah- und Femsignals am Ausgang 
des Empfangers 6 angepaBt. Dadurch wird erreicbt, daB 
wahrend des Regelvorgangs im Regler 20 Ubersch winger 
weitgehend verrriieden werden. 
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Die Regelung durch den Regler 20 crfolgt jeweils nur 
wahrend der Emission eines Sendelichtimpulses. Hicrzu 
wird der Regler 20 im Sendetakt der Sendelichtirnpulse pe- 
mxlisch aktivien. Wie aus Fig. 2 ersichllich ist, crfolgt die 

> Aktivierung des Reglers 20 jeweils zeitlich versetzt zuni Be- 
ginn eines Sendelichtimpulses. Im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispicl wird der Regler 20 um ein Zeitintervall t 2 \\ 
vcrzogert zum Begmn eines Sendelichtimpulses akliviert. 
Das Abschalten des Reglers 20 fallt dabei jeweils zeitlich 

10 mit dem Ende eines Sendelichtimpulses zusammen. 

Die Beschaltung des Reglers 20 erfolgt dabei iiber die 
beiden Schalter 23, 24. Durch SchlieBen des ersten Schalters 
23 wird der Ausgang des Reglers 20 mit dem Sender 4 ver- 
bunden, wodurch ein Sendelichtimpuls emittiert wird. Die 

t5 Sendetakt vorgabe erfolgt dabei iiber den Taktgeber 19. 

Um das Zeitintervall t?-ti versetzt wird iiber den Taktge- 
ber 19 der zweite Schalter 24 am Eingang des Reglers 20 ge- 
schlosscn wodurch der Regler 20 aktivicrt wird. Der zeitlich 
Verlauf der Aktivierung des Reglers 20 ist im zweiten Dia- 

20 gramm in Fig. 2 dargestellt. 

Der Regelungsvorgang des Reglers 20 ist in den beiden 
unteren Diagrarnmcn in Fig. 2 dargestellt. Wahrend der 
Dauer des ersten Sendelichtimpulses im Zeitintervall zwi- 
schen t t und I4 folgt der Verlauf des Summensignals, das 

25 heiBl der Summe von Nah- und Femsignal, exakl dem Ver- 
lauf der Referenzspannung U, e f. Dieser Fall tritt im einge- 
schwungenen Zustand ein, wenn beispielsweise uber eine 
langere Zeit mit den Sendelichtimpulsen jeweils dasselbe 
Objekt 2 in gleicher Distanz erfafit wird. Der Sender 4 ist in 

30 diesem Fall bereits eingeregelt, so daB eine Nachregclung 
des Summensignals durch den Regler 20 kaum noch notig 
1st. 

Wahrend des zweiten Sendelichtimpulses im Zeitintervall 
zwischen T*^ und T+U hat sich beispielsweise die Distanz 

^ des Objekts 2 plotzlich erhoht, so daB nur noch cine gerin- 
gere Lichtmenge auf den Empfanger 6 tri fit. Ohne Regelung 
des Reglers 20 wurde sich dann der gestrichelt dargestellte 
Signalverlauf des Summensignals ergeben. Infolge der Re- 
gelung des Reglers 20 wird jedoch die Sendeleistung des 

40 Senders 4 erhoht, so daB das Summensignal auf den Wert 
der Referenzspannung U te i eingeregelt wird. Da das Band- 
paBfilter 18 einen gleichartigen Aufbau wie die Vorverstar- 
ker 10. 11 aufweist, entstehen wahrend der Regelung im 
Zeitintervall zwischen T+t? und T+l 3 kaum Uberschwinger, 

45 so daB sich das Summensignal nahezu kontinuierlich dem 
durch die Referenzspannung Uref vorgegebenen Maximal- 
wert nahert. Dabei ist der Regelvorgang zum Zeitpunkt T+t 3 
bereits abgeschlossen. 

In der Auswerteeinheit (14) ist ein nicht dargcstelltes 

30 Sample & Hold Glied vorgesehen, welches von Sample-Ini- 
pulsen, die im Taktgeber (19) generiert werden, angesieucrt 
wird. Diese Folge von S ample- Impulsen ist im dritten Dia- 
gramm in Fig. 2 dargestellt. Der Anfang der Sample-Im- 
pulse ist jeweils um ein Zeitintervall 13— 1 1 gegenuber dem 

55 Beginn eines Sendelichtimpulses vcrzogert. Das Ende eines 
Sample-Impulses fallt jeweils mit dem Ende des entspre- 
chenden Sendelichtimpulses zusammen. 

Wahrend der Dauer eines Sam pie- Impulses wird mittels 
des Sample & Hold (ilieds jeweils die DifTerenz zwischen 

6*) Nah- und Femsignal am Ausgang des Subtrahierers 13 in 
der Auswerteeinheit 14 festgehalten und zur Quotientcnbil- 
dung in der Auswerteeinheit 14 herangezogen. Hierzu wird 
die Quotientenbildung in der Auswerteeinheit 14 durch eine 
DifTerenzbildung ersetzt, in dem die DifTerenz von Nah- und 

65 Femsignal am Ausgang des Subtrahierers 17 auf die auf den 
konstanten Wert der Referenzspannung U ltrf geregelte 
Summe des Nah- und Femsignals bezogen wird. Da dieses 
Summensignal auf den konstanten Wert von U re f geregelt ist 
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brauchi dabci in der Auswcrteeinheil 14 keinc Division 
niehr duxchgefuhrt werden, so daB die Different von Nah- 
und Fernsignal bereits dem Quotienten des Nah- und Fernsi- 
gnals entspricht. 

Die zeitliche Folge dcr Sample-Impulse ist dabei so ge- 5 
wahll, daB deren zeitliche Verzogerung t 3 -t 2 Ziir Aktivie- 
rung des Reglers 20 so groB ist, daB der Regelvorgang des 
Reglers 20 bereits abgeschiossen ist', wenn ein Sample-Im- 
puls ansteht. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB durch 
den RegelprozeB des Reglers 20 das Differcnzsignal am to 
Ausgang des Subtrahierers 17 nicht verfalscht wird. 

Das DirTerenzsignal liefert somit ein genaues MaB fur die 
Distanz des Objekts 2 zur optoelektronischen Vorrichtung 1. 
Der typische Signalverlauf des Differenzsignals in Abhan- 
gigkeit der Objektdistanz ist in Fig. 3 dargestellt. 15 

Zur Objekterfassung wird dieses DirTerenzsignal in der 
Auswerteeinheit 14 mit einem Schwellwert 5 bewenet. Da- 
durch wird cin binarcs Schaltsignal gencricru welches iibcr 
den Schaltausgang 15 ausgebbar ist. Dabei ist der Schwell- 
wert S so gewahlt, daB fur groBe Objektdistanzen das 20 
Schaltsignal den Schaltzustand "aus" einnimmt, wahrend 
fiir kleine Objektdistanzen der Schaltzustand "ein" einge- 
nommen wird, was einer Objektdetektion entspricht. Da- 
durch wird erreicht, daB von in groBer Distanz angeordneten 
Ilinlergrundobjeklen keinc Fchldetektionen ausgelost wer- 25 
den. Viel niehr werden Objekte 2 nur bis zu einer Maximal- 
distanz zur optoelektronischen Vorrichtung 1 erfaBi, wclche 
durch die Hohc des Schwellwerls S vorgebbar ist. 

Wie in Fig. 3 dargestellt. laBt sich bei der optoelektroni- 
schen Vorrichtung 1 zudem der nutzbare Tastweitenbereich 30 
im Intervall zwischen d| und d: begrenzen. 

Hierzu ist dem Regler20der Komparator21 mit dem Be- 
reichs-Endausgang 22 nachgeordnet. Im Komparator 21 
wird das Ausgangssignal des Reglers 20 mil einem Schwell- 
wert S 1 bewcrtet. ^ 

Solange der Reglcr 20 in seincm Aussteuerbereich arbei- 
tet, kann mittels des Reglers 20 das Summensignal auf den 
Wert von U ie f eingeregelt werden. Der Schwellwert SI im 
Komparator ist so gewahlt, daB bei innerhalb des Aussteuer- 
bcreichs arbeitendem Regler 20 dessen Ausgangssignal un- 40 
tcrhalb des Schwellwerls SI des Komparators 21 liegt. Bei 
sehr groBen Objektdistanzen oder bei schwach reflektieren- 
den Objekten 2 werden die Aniplituden des Nah- und Fern- 
signals jedoch so klein, daB der Regler 20 auBerhalb des 
Aussteuerbereichs arbeitet und eine Einregelung des Sum- 45 
mensignals auf U re f nicht mehr moglich ist. Dies entspricht 
in Fig. 3 dem Bereich von Objektdistanzen groBer als d2. In 
diesem Fall liegt das Ausgangssignal oberhalb des Schwell- 
werts SI des Komparators 21, so daB der Berekhs-Endaus- 
gang 22 aktivierl wird. Vorzugsweise wird dadurch eine 50 
Stor- oder Warnmeldung gencriert oder der Schaltausgang 
der Vorrichtung 1 deaktiviert. Dasselbe gilt fur kleine Ob- 
jektdistanzen oder bei sehr stark reflektierenden Objekten 2. 
Dieser Fall entspricht in Fig. 3 dem Bereich fiir Objektdi- 
stanzen kleiner als d t . Auch in diesem Bereich arbeitet der 55 
Regler 20 auBerhalb des Aussteuerbereichs, so daB das Aus- 
gangssignal des Reglers 20 oberhalb des Schwellwerts SI 
des Komparators 21 liegl. 

Paientanspruche 60 

1. Optoelektronische Vorrichtung zum Erfassen von 
Objekten in einem Uberwachungsbereich mit einem 
Sendelichtstrahlen emittierenden Sender, einem Emp- 
fangslichtstrahlcn empfangenden, cin Nahsignal und 65 
Femsignal abgebenden ortsauflosenden Empfanger, 
und einer Auswerteeinheit, in welcher zur Erfassung 
von Objekten der Quotient des Nah- und Fernsignals 
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gebildet wird, dadurch gekennzeichnet daB zur Quo- 
tientenbildung die Differenz zwischen dem Nah- und 
Femsignal oder das Nah- oder Fernsignal auf die auf 
konstanten Wert geregelte Summe von Nah- und Fern- 
signal bezogen wird. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger (6) ein t 
Nahelenient, an dessen Ausgang das Nahsignal ansteht, 
und ein Femelement, an dessen Ausgang das Fernsi- 
gnal ansteht aufweist. 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Empfanger (6) von 
einem PSD-Elemenl gebildet ist, wobei von einem 
Ende des PSD-Elements das Nahsignal und vom ge- 
genuberliegenden Ende das Fernsignal abgegriffen 
wird. 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruchc 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die Summc 
des Nah- und Fernsignals mittels eines Reglers (20) 
durch Regelung der Sendcleistung des Senders (4) auf 
den Wert einer Referenzspannung Urcf geregelt wird. 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Regler (20) von ei- 
nem I-Regler gebildet ist. 

6. Optoelektronische Vorrichlung nach einem der An- 
spruche 1-5, dadurchgekennzeichnet, daB der Sender 
(4) im Pulsbetrieb beirieben wird, wobei der Sendetakt 
der Sendelichtimpulse durch einen Taktgeber (19) vor- 
gegeben ist, und daB synchron zu den Sendelichtimpul- 
sen die Referenzspannung U rc f kontinuierlich vom 
Wert Null auf einen Maximalwert erhoht wird. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anstiegszeil der Re- 
ferenzspannung U, c f an die Anstiegszeit der vorver- 
starkten Empfangssignalpulse des Nah- und Fernsi- 
gnals angepaBt ist. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Re- 
ferenzspannung U re f am Ausgang eines an den Taktge- 
ber (19) angeschlossenen BandpaB filters (18) ansteht 
und einem Subtrahierer (17) zugefuhrt wird, in wel- 
chem die Referenzspannung U re f mit der Summe des 
Nah- und Fernsignals verglichen wird. 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Nah- und Femsignal jeweils auf einen Vorverstarker 
(10, 11) gefuhrt ist, wobei die Vorverstarker (10, 11) 
und das Bandpafifilter (18) von gleichartigen Schaltun- 
gen gebildet sind. 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 6-9, dadurch gekennzeichnet, da8 der Reg- 
ler (20) im Sendetakt der Sendelichtimpulse akiiviert 
wird, wobei die Aktivierung des Reglers (20) beztig- 
lich des Beginns eines Sendelichtimpulses urn ein Zeit- 
intervall tr-ti verzogert erfolgt und die Deaktivierung 
des Reglers (20) mit dem Ende eines Sendelichtimpul- 
ses zusammenfallt. 

11. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet. daB ein erster Schalter (23) an 
eine Zuleitung am Ausgang des Reglers (20) ange- 
schlossen ist, welche uber einen Komparator (21) und 
einen Bereichs-Endausgang (22) auf die Auswerteein- 
heit (14) gefuhrt ist. 

12. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB an 
den Eingang des Reglers (20) ein zweiter Schalter (24) 
angeschlossen ist welcher iiber Zuleitungen an den 
Taktgeber (19) und den Subtrahierer (17) angeschlos- 
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sen isi. 

13. Optoclcktronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch SchlieRen des erstcn Schaliers (23) ini Scndetaki 
der Sendclichtimpulse dcr Ausgang des Reglers (20) 5 
mil dem Sender (4) verbunden ist. 

14. Optoclcktronische Vorrichtung nach cincm dcr 
Anspriiche 11-13, dadurch gekennzeichnet, daB durch 
Schliefien des zweiten Schaliers (24) der Regler (20) 
aktiviert wird. i'> 

15. Optoeleklronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 8-14, dadurch gekennzeichneL daB in der 
Auswerteeinheit (14) ein Sample & Hold Glied vorge- 
sehen ist, welches durch im Taktgeber (19) generierte 
Sample-Impulse angesteuert wird, wobei der Anlang 15 
der Sample-Impulse jeweils um ein Zeitintervall 
gegeniiber dem Beginn eines Sendelichtimpulses ver- 
zogcrt ist und das Endc cincs Sample-Impulses mit 
dem jeweiligcn Ende eines Sendelichtimpulses zusam- 
menfallt, und daB wahrend der Daucr eines Sample- 20 
Impulses jeweils die Differenz am Ausgang des Sub- 
trahierers (13) lestgehalten wird und zur Quotientenbil- 
dung herangezogen wird. 

16. Optoeleklronische Vorrichtung nach Ansprueh 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zeitintervall h-ii 25 
groBer ist als das Zeitintervall t-- 1 1 , wobei die Zeitdif- 
ferenz tj-t? groBer ist als die Einschwingzeit des Reg- 
lers (20). 

17. Optoclcktronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-16, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Auswerteeinheit (14) einen Schaltausgang (15) aut- 
weisi. 

18. Optoclcktronische Vorrichtung nach Ansprueh 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Quotient des Nah- 
und Fcmsignals mit einem Schwcllwcrt S bewcrte! ^ 
wird, und daB das dadurch generierte binare Schaltsi- 
gnal uberden Schaltausgang (15) ausgegeben wird. 

19. Optoclcktronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 18, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Auswerteeinheit (14) einen Parametricreingang (16 > 40 
aulwcisl. 
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